
Módulo 6 - Funções + Data e
Hora
Marcus Suassuna Santos 

26/10/2020



Funções

Vimos uma série de funções, mas agora vamos apreseder a escrever
nossas próprias funções para atender a nossas finalidades

Atividade central da programação (em R, mas penso que em qualquer
linguagem)

Progresso de USUÁRIO -> PROGRAMADOR

Funções: executam rotinas que são aplicáveis a outros dados ou contextos
semelhantes

Funções ligam dados e parâmetros de entrada a uma saída específica,
liberando o usuário dos detalhes de programação

·

·

·

·

·
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Funções

Pra iniciar, vamos criar nossa primeira função:

funcao <- function(){ 
  # Função vazia 
} 
class(funcao)

## [1] "function"

funcao()

## NULL
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Funções

Pra iniciar, vamos criar uma primeira função:

Não é muito interessante, contém apenas o NOME da função

funcao1 <- function(){ 
  # Função vazia 
} 
class(funcao)

## [1] "function"

funcao1()

## NULL
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Funções

Inserindo um CORPO da função:

Contém NOME e CORPO

funcao2 <- function(){ 
   
  print("Minha segunda função") 
   
} 
funcao2()

## [1] "Minha segunda função"

5/47



Funções

Inserindo ARGUMENTOS na função:

Contém NOME, CORPO e ARGUMENTOS

funcao3 <- function(num){ 
   
  for(i in seq_len(num)){ 
    print("Minha terceira função!") 
  } 
   
} 
funcao3(3)

## [1] "Minha terceira função!" 
## [1] "Minha terceira função!" 
## [1] "Minha terceira função!"
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Funções

Inserindo um RETORNO na função:

Contém NOME, CORPO, ARGUMENTOS e RETORNO (implícito)

funcao4 <- function(num){ 
  for(i in seq_len(num)) print("Minha quarta função!") 
  numQuadrado <- num ^ 2 
} 
resultado <- funcao4(2)

## [1] "Minha quarta função!" 
## [1] "Minha quarta função!"

resultado

## [1] 4
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Funções

Exemplo: estatística de teste t-Student

tStudent_Stat <- function(r, n){ 
  return(r * sqrt(n-2) / sqrt(1-r^2)) 
} 

tStudent_Stat(0.8, 40)

## [1] 8.219219

qt(0.025, 40-2)

## [1] -2.024394

abs(tStudent_Stat(0.8, 40)) > qt(0.025, 40-2)

## [1] TRUE
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Funções

Na função acima, caso nãos e especifique o argumento num, ela retorna um
erro. É possível especificar argumentos dafault, caso exista interesse.

funcao5 <- function(num = 1){ 
  for(i in seq_len(num)) print("Minha quinta função!") 
  numQuadrado <- num ^ 2 
} 
resultado <- funcao5()

## [1] "Minha quinta função!"

resultado

## [1] 1
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Funções

Na função acima, caso nãos e especifique o argumento num, ela retorna um
erro. É possível especificar argumentos dafault, caso exista interesse.

funcao5(3)

## [1] "Minha quinta função!" 
## [1] "Minha quinta função!" 
## [1] "Minha quinta função!"
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Funções

Uma função pode ter inúmeros argumentos

potencia <- function(a,b){ 
  a ^ b 
} 
potencia

## function(a,b){ 
##   a ^ b 
## }
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Funções

potencia(2,3)

## [1] 8

potencia(3,2)

## [1] 9

potencia(b = 3, a = 2)

## [1] 8

potencia(b = 3, 2)

## [1] 8
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Funções

Uma função pode ter inúmeros argumentos

potencia2 <- function(a, b, c){ 
  c * (a ^ b) 
} 
potencia2

## function(a, b, c){ 
##   c * (a ^ b) 
## }
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Funções

Uma função pode ter inúmeros argumentos

potencia2(c = 2, 3, 4)

## [1] 162

2 * (3 ^ 4)

## [1] 162
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Funções

Uma função pode ter inúmeros argumentos

args(potencia2)

## function (a, b, c)  
## NULL
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Funções

Uma função pode ter inúmeros argumentos

args(lm)

## function (formula, data, subset, weights, na.action, method = "qr",  
##     model = TRUE, x = FALSE, y = FALSE, qr = TRUE, singular.ok = TRUE,  
##     contrasts = NULL, offset, ...)  
## NULL
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Funções

Uma função pode ter inúmeros argumentos

args(plot)

## function (x, y, ...)  
## NULL
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Avaliação Lazy no R

No R, um argumento só é avaliado quando necessário. Por exemplo:

potencia <- function(a, b, c){ 
  a ^ b 
} 
potencia(2,3)

## [1] 8
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Avaliação Lazy no R

No R, um argumento só é avaliado quando necessário. Por exemplo, aqui ele
retornaria um erro (“argumento ausente sem padrão”):

#potencia2 <- function(a, b, c){ 
#  c * (a ^ b) 
#} 
#potencia2(2, 3)
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Argumento ‘…’

O argumento ‘:’ é um argumento especial que indica que existe uma série de
outros argumentos que são atribuídos a funções que estão dentro da função
criada. Por exemplo, a função plot.

Ela tem inúmeros argumentos sob o argumento ...

args(plot)

## function (x, y, ...)  
## NULL
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Argumento ‘…’

Por exemplo:

plotLinha <- function(x, y, type = "l", ...){ 
  plot(x, y, type = type, ...) 
}
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Argumento ‘…’

Por exemplo:

x <- c(1:100) 
y <- 2*x + rnorm(100, 0, 10)
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Argumento ‘…’

Por exemplo:

plot(x, y)
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Argumento ‘…’

Por exemplo:

plotLinha(x, y)

24/47



Argumento ‘…’

Por exemplo:

plotLinha(x, y, bty = "n", col = "red")

25/47



Regras de escopo no R: Escopo léxico (Lexical
Scoping)

Indica como que a linguagem associa valores às variáveis livres. Pelo escopo
léxico, o R faz uma lista de busca de valores associados a um símbolo.

Por exemplo, a função potencia2, redefinida abaixo:

Se a função for chamada da forma indicada (potencia2(2, 3)), ela retorna
um erro porque não encontra um valor nem no ambiente da função nem no
ambiente global.

potencia2 <- function(a, b){ 
  c * (a ^ b) 
} 
# potencia2(2, 3)
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Regras de escopo no R: Escopo léxico (Lexical
Scoping)

c <- 3 
potencia2(2, 3)

## [1] 24
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Regras de escopo no R: Escopo léxico (Lexical
Scoping)

c <- 3 
potencia2 <- function(a, b, c)  c * (a ^ b) 
potencia2(2, 3, 1)

## [1] 8

EM RESUMO:

O R busca o valor de uma variável no ambiente em que ela foi definida

Caso ela não encontre, ela busca no ambiente superior (Global
Environment)

Caso ela não encontre o valor em nenhum ambiente, a função vai retornar
um erro

·

·

·

·
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Datas e Horas no R

O R apresente uma representação especial para datas e horas. EM RESUMO:

Datas são representadas por objetos Date

Horas são representadas por objetos POSIXct e POSIXlt

Internamente, objetos do tipo Date representam dias a partir de
01/01/1970

Objetos POSIXct e POSIXlt representam os segundos a partir de
01/01/1970

·

·

·

·
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Datas e Horas no R

Datas são “convertidas” de variável do tipo character para Date usando a
função as.Date

x <- "2020-10-26" 
print(x)

## [1] "2020-10-26"

class(x)

## [1] "character"

30/47



Datas e Horas no R

Datas são “convertidas” de variável do tipo character para Date usando a
função as.Date

x <- as.Date(x) 
print(x)

## [1] "2020-10-26"

class(x)

## [1] "Date"

unclass(x)

## [1] 18561
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Datas e Horas no R

Datas são “convertidas” de variável do tipo character para Date usando a
função as.Date

x <- as.Date(1, origin = "1970-01-01") 
print(x)

## [1] "1970-01-02"

class(x)

## [1] "Date"
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Datas e Horas no R

Funções para extrair informações de datas:

weekdays(x)

## [1] "sexta-feira"

months(x)

## [1] "janeiro"

quarters(x)

## [1] "Q1"
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Datas e Horas no R

Funções para extrair informações de datas:

weekdays(x)

## [1] "sexta-feira"

months(x)

## [1] "janeiro"

quarters(x)

## [1] "Q1"
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Datas e Horas no R

O formato nativo de horas no R é o POSIXct

x <- Sys.time() 
print(x)

## [1] "2020-10-19 19:01:55 -03"

class(x)

## [1] "POSIXct" "POSIXt"

35/47



Datas e Horas no R

O formato nativo de horas no R é o POSIXct

unclass(x)

## [1] 1603144916
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Datas e Horas no R

O formato nativo de horas no R é o POSIXct

x <- as.POSIXlt(x) 
names(unclass(x))

##  [1] "sec"    "min"    "hour"   "mday"   "mon"    "year"   "wday"   "yday"   
##  [9] "isdst"  "zone"   "gmtoff"
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Datas e Horas no R

Coerção de caracteres em datas e horas em objetos do R:

A função as.Date tenta o formato %Y-%m-%d e %Y/%m/%d. Se o formato for
diferente, deve ser explicitado.

x <- as.Date("06/11/2020") 
print(x)

## [1] "0006-11-20"
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Datas e Horas no R

as.Date("06/11/2020", "%d/%m/%Y")

## [1] "2020-11-06"

as.Date("20201106", "%Y%m%d")

## [1] "2020-11-06"

as.Date("201106", "%y%m%d")

## [1] "2020-11-06"

as.Date("06nov20", "%d%b%y")

## [1] "2020-11-06"
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Datas e Horas no R

Operações com datas e horas: todas as operações matemáticas

as.Date("20201106", "%Y%m%d") - as.Date("191106", "%y%m%d")

## Time difference of 366 days

as.Date("20201106", "%Y%m%d") > as.Date("191106", "%y%m%d")

## [1] TRUE

as.Date("20201106", "%Y%m%d") == as.Date("06/11/2020", "%d/%m/%Y")

## [1] TRUE
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Pacote lubridate

HELP -> Cheatsheets·
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Pacote lubridate

library(lubridate) 
x <- Sys.time() 
print(x)

## [1] "2020-10-19 19:01:55 -03"

date(x)

## [1] "2020-10-19"

year(x)

## [1] 2020
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Pacote lubridate

isoyear(x)

## [1] 2020

epiyear(x)

## [1] 2020

month(x, abbr = TRUE)

## [1] 10

second(x)

## [1] 55.92229
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Pacote lubridate

leap_year(x)

## [1] TRUE

quarter(x)

## [1] 4

semester(x)

## [1] 2

dst(x)

## [1] FALSE
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Pacote lubridate

floor_date(x, unit = "day")

## [1] "2020-10-19 -03"

ceiling_date(x, unit = "hour")

## [1] "2020-10-19 20:00:00 -03"

round_date(x, unit = "month")

## [1] "2020-11-01 -03"
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Pacote lubridate

leap <- ymd("2019-03-01") 
print(leap)

## [1] "2019-03-01"

leap + years(1)

## [1] "2020-03-01"

leap + dyears(1)

## [1] "2020-02-29 06:00:00 UTC"

leap + 365

## [1] "2020-02-29"
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Pacote lubridate

dseconds(1)

## [1] "1s"

dyears(40)

## [1] "1262304000s (~40 years)"

dweeks(1)

## [1] "604800s (~1 weeks)"

dminutes(c(1:4))

## [1] "60s (~1 minutes)"  "120s (~2 minutes)" "180s (~3 minutes)" 
## [4] "240s (~4 minutes)"
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